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гр. Варна 
 

МЕТОДИЧЕСКА  РАЗРАБОТКА 

 

тема: Разучаване на устройството, действието, 

конструктивните видове, характеристиките и 

правилата за настройка на електромагнитните релета 

за ток 

1. Теоретична постановка    
Разглежданите релета имат принципно еднакво устройство (фиг. 1) и се състоят от 

магнитопровод 1; намотка 2 с изведени клеми, която може да бъде и секционирана; котва 3,
 

която има формата на буквата Z (откъдето тези релета са известни и като релета със Z - образна 

котва); подвижен контакт или лост за задействуване на контактите 4; контакт (контакти) 5 с 

изведени клеми; ограничител 6,чието положение се изменя механически; спирална 

противодействуваща пружина 7, чийто момент Мпр се изменя плавно с лоста 8 по разграфена 

скала 9 в [А] или [V]. 

 

Котвата и пружината са закрепени на ос 10, 

която в релетата RSf, RUf , А и V е разположена 

хоризонтално, а в релета РТ-40 и РН-53 

вертикално. Оста е закрепена на иглени лагери с 

твърди подложки.При протичане на ток Iр през 

намотката 2, в магнитопровода 1 се индуктира 

магнитен поток Ф 2 p pK I W



 
 , 

който се затваря през котвата 3 и въздушната 

междина "". Под действието на Ф се създава 

електромагнитна сила Fел=K1.Ф
2
, която образува 

въртящ момент 3вр елM K F  , противодействуващ 

на този от пружината Мпр. 

 

Фиг. 1. Устройство на електромагнитно реле 

 

Ако Мвр> Мпр+Мтр, котвата се завърта и контактите се затварят. Релето заработва при ток  

(2-1) 
3

пр тр
зр

p

M M
I

W K


 , 

където Wp е броят на навивките,  - въздушна междина, Мпр- противодействуващ момент 

на пружината, Мтр - момент на триенето, K1, K2, K3- коефициенти на пропорционалност. 

Основни характеристики на релетата са коефициентът на връщане Kвр и грешката на 

несъответствието , които се определят по изразите: 
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където Iзр е тока, при който релето заработва, Iвр - тока, при който релето връща, Iск - тока, 

при който релето трябва да заработи (ток на скалата). 

Релетата могат да се използуват, ако 0,85 ≤Kвр≤ 1,15 и  е 5%. 
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Ако в горните съотношения се замени тока с напрежението се получават 

характеристиките на релета за напрежение. 

 

2. Цел на упражннието 
Запознаване с принципа на действие, конструктивното изпълнение и методите за проверка 

на електромагнитни релета за ток РТ-40, RSf5, А11. 

3. Описание на лабораторната постановка 
Лабораторната постановка се състои от три токови РТ-40, RSf5, А11 получили най-

широко разпространение в електроенергийната система на РБългария.  

 
Фиг. 2. Изследвани токови релета 

Техническите данни на изследваните релета са приведени в таблица 1. 

Таблица 1 

Реле Iн, А 

Uн, V 

Обхват 

Iск  

Консумация 

Sp, VA 

Контакти Kвр 

РТ-40/2      

RSf 5      

A11      

 

 

4. Програма за работа и методически указания 
4. 1. Предварителна подготовка. Свалят се защитните капаци на релетата и се 

изучава устройството им. Специално внимание се обръща на възлите за регулиране и нагласа на 

релетата. 

Изучават се означенията, нанесени на лицевата страна на релетата и се записват 

техническите им данни. 

 

4. 2. Изследване на релетата за ток. Свързва се схемата, показана на фиг. 3 за 

изследване на реле РТ-40. 
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Фиг. 3. Схема за изследване на реле РТ-40 

 



За всяка стойност на тока на настройката Iск при последователно (фиг.3б) и при 

паралелно (фиг. 3в) свързване, се измерват тока на заработване Iзр и  напрежението на 

заработване Uзр, тока на връщане Iвр и се изчисляват консумацията Sзр=Iзр.Uзр, коефициента на 

връщане Kвр и грешката . Получените резултати се попълват в таблица 2. 

 

Таблица 2 

реле Iск, А Iзр, А Uзр, V Sзр, VA Iвр, А Kвр,- , % 

        

        

        

 

Изследва се консумацията на релето Sр=Uр.Iр при изменение на Iр и Iск=const. 

Получените резултати се попълват в таблица 3. 

Таблица 3   Iск=……, A 

 

реле Iр , A        

 Uр , V        

Sр , VA        

 Iр , A        

Uр , V        

Sр , VA        

 

Построяват се зависимостите Iзр=f(Iск), Iвр=f(Iск), Sзр=f(Iск), Kвр=f(Iск), =f(Iск). 

 

5.Използвана контролно-измервателна апаратура: 
……………………………………………………………………. 

 

6. Aнализ и изводи: 
……………………………………………………………………. 

 

7. Контролни въпроси 

 

1. Кои са основните възли на едно реле за ток? 

2. По какъв начин може да се измени настройката на едно реле? 

3. Какво се разбира под понятието "ток  на заработване" и "ток на връщане"? 

5. 4. Обяснете понятието "коефициент на връщане"? 

5. 5. Как се определя грешката на несъответствието и какви са допустимите отклонения?  

 

 

  


