
ПРОФЕСИОНАЛНА  ГИМНАЗИЯ  ПО  ЕЛЕКТРОТЕХНИКА 

гр. Варна 
 

МЕТОДИЧЕСКА  РАЗРАБОТКА 

 

тема: Разучаване на устройството, действието, 

конструктивните видове, характеристиките и 

правилата за настройка на електромагнитни релета 

за време за постоянен ток 

1. Теоретична постановка 
Релетата за време са предназначени да осигурят закъснение на сигнала в схемите на 

релейните защити и автоматиката. Използваните за тази цел релета, произведени от различни 

фирми, имат принципно еднакво устройство, макар че конструктивно съществено се 

различават. Принципната кинематична схема на едно електромагнитно реле за време е 

показана на фиг. 3.1. При протичане на ток в намотката 1 на електромагнита, котвата 2 

мигновено се привлича и освобождава лоста 4 със зъбния сегмент 5. Под действието на 

водещата пружина 6, лостът 4 преминава в движение, което не е свободно, а равномерно, 

осигурено от часовниковия механизъм 7 (анкерно устройство). С привличане на котвата 2 се 

затварят мигновените контакти 9. Контакт 8 е подвижен и с преместването му се изменя 

разстоянието L, т. е. tск. След известно време tр, зависещо от разстоянието L (или ъгъла ) и 

скоростта на движение р на лоста 4, последният се премества на ъгъл  и затваря контакта 

за закъснение 8. По този начин релето заработва с време  tр=  / р. Ако релето е точно, то 

tр=tск. 

При прекъсване на тока в намотката 1, котвата 2, 

лостовете 10 и 4 се връщат мигновено в изходно 

положение под действието на връщащата пружина 3, тъй 

като часовниковият механизъм 7 не оказва влияние 

върху сегмента 5 при връщане. Това се постига с 

помощта на фрикционно устройство вградено в 

часовниковия механизъм 7. 

2. Цел на упражннието 
Запознаване с предназначението, устройството, 

действието и методите за проверка на електромагнитни 

релета за време RZf 2, RZk3. 

 

3. Описание на лабораторната постановка 
Лабораторната постановка се състои от две електромагнитни релета. Техническите 

данни на изследваните релета са приведени в таблица 1. 

Таблица 1 
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Фиг. 1.Принципна схема на реле за време  



 

 
Фиг. 2. Изследвани релета за време 

 

4. Програма за работа и методични указания 
 

4. 1. Предварителна подготовка. Свалят се защитните капаци на релетата и се 

изучава устройството им. Задействува се от ръка котвата на електромагнита на всяко от 

релетата и се наблюдава поведението им. Особено внимание се обръща на възлите за 

настройка на релетата. Изучават се означенията, нанесени на лицевата страна на релетата и се 

записват техническите им характеристики. 

4. 2. Изследване на релета за време на постоянен оперативен ток. От 

таблица 1 следва, че разглежданите релета RZf 2, RZk3 са на постоянен оперативен ток 

(включват се във вериги  с напрежение 220V=). Изследваме ремето RZf 2. То се свързва по 

схемата от фиг. 3. На скалата на релето за време се задава най-малкото време tск. След 

изтичане времето на настройка, релето затваря контактите си и с това спира измервателя на 

интервали от време Л-23. Отчита се измерената стойност tзр.р. Правят се три измервания за 

всяко tск и се определя грешката на скалата на релето t% по формула: 
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Фиг. 3. Схема за изследване на реле RZf2 

 



Резултатите се попълват в таблица 2. 

 

Таблица.2 

реле  tск, s tзр, s tзр.ср, s t, s t*, % 

        

        

 

По получените резултати се строят зависимостите tзр.ср=f(tск), t%=f(tск). 

Консумираната мощност и минималното напрежение на заработване се определят по 

схемата, показана на фиг. 3 като се отчита тока Iр при Uр=220 V и Рp=Uр.Iр , W. С реостата R се 

намалява подаваното напрежение от 220 V до 150 V през 10 V. За всяко напрежение се 

измерва времето на заработване на релето. Напрежението се смята за достатъчно, ако се 

запазва настроеното забавяне на релето. Получените резултатите се попълват в таблица 3. 

Начертава се графиката tзр.р= f (U). 

По аналогичен начин се изследват и релето RZf 3. 

Таблица 3 
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tзр, s 
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5. Използвана контролно-измервателна апаратура: 
…………………………………………………………………. 

 

6. Aнализ и изводи: 
…………………………………………………………………. 

 

7.  Контролни въпроси 

 
 1. Кои са основните възли на едно електромагнитно реле за време? 

 2. Кои са основните характеристики на електромагнитните релета за време? 

 3. Къде намират приложение релета за време? 

 4. Кои са основните различия между релетата RZf 2 и RZк3? 

 5. По каква схема се извършва проверката на релетата за време? 

 

 


