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тема: Разучаване на устройството, действието, 

конструктивните видове, характеристиките на 

максималнотокови защити с независимо от 

големината на тока времезакъснение 

1. Теоретична постановка 
Максималнотоковите защити (МТЗ) АТ 21 и RSZ2f2 са двурелейни с независимо от 

тока закъснение и са на постоянен оперативен ток. Използват се за защита на силово 

оборудване от междуфазни къси съединения (к.с.) и претоварване. МТЗ АТ 21 се състои от 

две токови релета KА1 и KА2 със сигнални блинкери, едно реле за време KТ1 със сигнална 

плъзгаща се стрелка и помощно реле KL, монтирани в обща кутия. Комплектът АТ 21 е 

произведен в Чехия, а RSZ2f2 в Германия. 

Схемата на свързване на защитата към измервателните токови трансформатори TA и 

към веригата за изключване на прекъсвача Q (блок - контакта SQ:1 и изключвателната 

бобина YAT) е показана на фиг.1a за защита RSZ2f2 и на фиг. 1б за защита АТ 21. 

Токовите релета KА1 и KА2 се настройват на един и същи ток на заработване Iзр, чрез 

нагласяне скалата им на ток Iск, изчислен по израза 
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където Kс= 1,1  1,2 е коефициент на сигурност; Iтoв.max -максималния ток на товара в А; 

KTA - коефициент на трансформация на токовите трансформатори, 
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- коефициент на връщане на токовите релета.  

Чувствителността на защитата се определя с коефициента на чувствителност по израза: 

(2) 

(2)
min 1,5,kc

ч
зз

I
K

I
 

където )2(
minkcI е разчетния ток при двуфазно късо съединение (к.с.) в края на 

защитавания участък от присъединението при минимален режим на работа на захранващия 

източник; Iзз - разчетния първичен ток на заработване на защитата, който се определя по 

форм. (1) без да се отчита KTA. 

Релето за време KТ1 е предназначено да осигури необходимото закъснение на 

защитата, за да се предотврати неправилното изключване на прекъсвача Q при к.с. в 

началото на следващия участък, за който тя е резервна. Настройката на релето се определя от 

настройката tск на следващата защита увеличена с t=0,3  0,5 s 



 
Фиг.1а. Схема на RSZ2f2    Фиг. 1б. Схема на AT21  

          

.При протичане на ток Iр  Iск, в зависимост от вида на к.с. заработват КА1, КА2 или и 

двете, които затварят контактите си КА1:1 и КА2:1 и към намотката на КТ1 се подава 

захранване =220 V. След време tск, установено на скалата на КТ1, контактът КТ1:1 се затваря 

и подава +220V към помощното реле KL (за защита AT 21), което затваря контакта си KL:1 и 

подава +220 V през SQ:1 към изключвателната бобина YAT. Прекъсвачът Q изключва и 

прекъсва захранването. Релетата връщат в изходно състояние. Ако к.с. е в следващия участък 

токовите релета заработват, но преди контакта КТ1:1 да се затвори, те връщат, тъй като 

следващата защита е по-бързодействаща и изключва повредения участък. Ако защитата на 

повредения участък не заработи, то к.с. се ликвидира с изключване на прекъсвача Q от 

описаната по-горе защита. 

Максималнотоковата защита RSZ2f2 е изградена от две токови релета и едно реле за 

време. За разлика от АТ 21 в нея не е вградено помощно реле KL, а контактите на КТ1 са 

усилени. За защита RSZ2f2, след заработване на токовите релета, "+" се подава на КТ1 и след 

затваряне на контакта КТ1:1 се подава + 220 V през SQ:1 към YAT. Схемата на защитата е 

показана на фиг.1а. 

 

2. Цел на упражннието 
Запознаване с предназначението, устройството, действието на максималнотокова 

защита с независимо от тока закъснение на постоянен оперативен ток. 

 

 

3. Описание на лабораторната постановка 
Лабораторната постановка се състои от защита АТ 21 и RSZ2f2. 

 



Техническите  данни на защитата АТ 21 са: 

Iн=5А tск=0  6 s Kвр=0,87 

Iск =(0,8 2) Iн f =50 Hz U=220 V= 

 

Техническите  данни на защитата RSZ2f2 са: 

Iн=1А U=110/220 V= Kвр=0,87 

Iск =(0,8  2) Iн Uзрmin=0,75 Uн tск= 0 3 s Sp=1,15 VA Pp=32 W 

 

4. Програма за работа и методични указания 
 

Отваря се защитният капак на защитата. Изучава се устройството и действието на 

защитата, като се задействат от ръка релетата за ток, релето за време и помощното реле. 

Изчисляват се настройките на релетата по зададени първични данни.  

 

 

 

6. Aнализ и изводи: 
…………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………. 

…………………………………………………………………. 

 

7.  Контролни въпроси 
 

 1. Кои са основните елементи на АТ 21 и RSZ2f2? 

 2. Защо защитата е с независимо от тока закъснение? 

 3. Как се определят настройките по ток и време? 

 4. Как се определя коефициента на чувствителност на защитата? 

 5. Как работи защитата при различни к.с.? 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


